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Prostorno planiranje nakon potresa - hitne planske

mjere na podrucju Sisacko-moslavacke zupanij
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Sadrzaj

1. Dio
Koji geoloski procesi su aktivirani potresom
Kako prikazati prirodne prijetnje (hazarde, rizike) i
ograni¢enja za zahvate u prostoru na kartama

Povezanost procjena stati¢ara, procjena geotehniéara i
inzenjerskogeoloskog kartiranja geohazarda

2. Dio
Gdje su registrirane pojave likvefakcije
Stete uslijed likvefakcije
Posebni uvjeti i hitne provedbene mjere za obnovu
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1. DIO

aktivirani geoloski procesi | prikaz na kartama |
tematske geoloske karte i procjene stati¢ara/geotehnicara
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POTRES AKTIVIRAO GEOLOSKE PROCESE NA POVRSINI

KOJI GEOLOSKI PROCESI SU AKTIVIRANI



Geoloski procesi

@© Likvefakcija u podrugjima uz rijeke

® Klizista, proces klizanja (nova i reaktivirana) u brdovitim
podruéjima

) Klizista, proces boénog razmicanja u podruéjima uz rijeke
(vezano uz zone likvefakcije)

4 Klizista, proces odronjavanje u podrugjima izgradenim od
stijene; izvan naselja

5 Vrtade uruSavanja u podrudjima uz rijeke, ali razlicite
geoloske grade od podruéja na kojima je likvefakcija
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PODACI O GEOLOSKIM PROCESIMA
NA POTRESOM POGODENOM PODRUCJU

STO JE VAZNO ZNATI O VRTACAMA



Podaci o vrtaéama za CIVILNU ZASTITU

poznate lokacije 110 vrtaéa na podr. cca 4 km?

O Gdje se nalaze? L - ,
zastita ljudi - evakuacija | zabrana kretanjo

v v . 2 . . . . . . . .
@ Sto ugrozavaju? zastita ljudi — sigurnosni koridori, sigurne zone
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Podaci o vria¢ama za GRADNJU

.. C v B | dctalino istraziti
® zoneu kojima se mogu pojaviti vrtaée? - :
teren prije gradnje

@ :zone u kojima se ne mogu pojaviti vrtage _| nisu potrebna
skupa istrazivanja
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PODACI O GEOLOSKIM PROCESIMA
NA POTRESOM POGODENOM PODRUCJU

STO JE VAZNO ZNATI O KLIZISTIMA



Podaci o klizistima za CIVILNU ZASTITU

. olekivano 60-ak potresom (re)aktiviranih
O Gdie se nalaze? klizi$ta na uzem podr. utjeca potresa
(cca 3500 km?)

@ Sto ugrozavaju? zastita | R@}EW‘ E%‘;F“EG'N@)

VﬁLHUdI ='sigurnosni koridori, sigurne zone
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Podaci o klizi$tima za GRADNJU
O pojave klizista? B | dctalino istraziti

zone v kojima se mogu pojaviti klizista? teren prije gradnje

@ :zone u kojima se ne mogu pojaviti klizi$ta ISR | isu potrebna

skupa istrazivania
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PODACI O GEOLOSKIM PROCESIMA
NA POTRESOM POGODENOM PODRUCJU

STO JE VAZNO ZNATI O LIKVEFAKCIJI



Podaci o likvefakeiji za CIVILNU ZASTITU

. registrirano 52 zone likvefakcije, ukupna
O Gdie se nalaze? povr$ina oko 1410 ha na uzem podr. utjeca

@ Sto ugrofavaju?
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Podaci o likvefakciji za GRADNJU
‘ zone likvefakcije? _| potrebno definirati posebne

@ zone u kojima se mogu pojaviti

uvjete u odnosu na promjene koje ¢e se
dogadati u predstojeé¢em razdoblju zbog

posliedice likvefakcije? - )
slijeganja

. zone u kojima se ne mozZe pojaviti _| nisu potrebna skupa
likvefakcijo Istrazivan|a
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INFORMACIJE O GEOLOSKIM PROCESIMA
NA POTRESOM POGODENOM PODRUCJU

KAKO PRIKAZATI PRIRODNE PRIJETNJE
(TZV. GEOHAZARDE), RIZIKE |
OGRANICENJA



Prikaz informacija o geohazardima i posebnim
uvietima u odnosu na tlo (ograni¢enjima) za gradnju

* na inZzenjerskogeoloskim kartama posebne namjene
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Prikaz informacija o posebnim uvjetima/
ograni¢enjima u odnosu na tlo-geohazarde

o Aktualnost! UNIZG-RGNF i UNIRI-GF u || ' :
okviru zadatka za obnovu MPGI : v

izraduju inZenjerskogeoloske karte
posebne namjene

007"

0y 00

— za podruéje 3500 km? provedeno

zoniranje svih gradevin- )\ Y

skih podruéja za definiranje

posebnih uvjeta u odnosu na . ;
geohazarde ‘ o R :

— osim zona posebnih uvjeta karte
sadrze evidenciju pojava vrtada,
klizista i likvefakcije

TRDICE == . e Lt

Sveuciliste u Zagrebu
RUDARSKO

GEOLOSKO
NAFTNI FAKULTET




Prikaz informacija o geohazardima, posebnim
uvietima i ogranic¢enjima za obnovu

* obuhvaéeno 16 JLS na
podruéju 3 Zupanije

e podrudje je definirano tako
da pokrije podruéja navedeg
broja prijava za procjene
staticara

* |zradene karte za
234 km? gradevinskog
podrudja u naseljima i
24 km? izvan naselja
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INFORMACIJE O GEOLOSKIM PROCESIMA
NA POTRESOM POGODENOM PODRUCJU

POVEZANOST INZENJERSKOGEOLOSKIH
ISTRAZIVANJA ZA OBNOVU (MPG]) |
PROCJENA STATICARA/GEOTEHNICARA



kartografski podaci za

prostorno planiranje PROCJENA

STATICARA

UPORABLJIVO

bez
OGRANICENJA
UPORABLJIVO
s preporukom

PROCJENA
GEOTEHNICARA

EVIDENCIJA |
ZO N I RANJ E NéU:’éOR‘ABLJI\;t)r?Z
GEOHAZARDA T :;w

0

Sveuciliste u Zagrebu
RUDARSKO
GEOLOSKO
NAFTNI FAKULTET



2. DIO

registrirane pojave likvefakcije | stete uslijed likvefakcije |
posebni uvjeti i hitne provedbene mjere za obnovu
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POTRES AKTIVIRAO LIKVEFAKCIJU NA SIREM PODRUCJU

GDJE SU REGISTRIRANE POJAVE
LIKVEFAKCIJE



Pojave zona likvetakcije
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POTRES AKTIVIRAO LIKVEFAKCIJU U NASELJIMA

GDJE SU PODRUCJA POSEBNIH
OGRANICENJA U SMZ
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M analize
1:5.000

. 4 Karta podloznosti na pojavu

likvefakcije i karta inventara
pojava likvefakcije - podrucje
16 opcina /gradova




A) ZONE PODLOZNOSTI NA LIKVEFAKCIJU
niska podloznost na likvefakciju — niska vjerojatnost pojave likvefakcije
srednja podloznost na likvefakciju — srednja vjerojatnost pojave likvefakcije

visoka podloznost na likvefakciju — visoka vjerojatnost pojave likvefakcije

_nije podloinﬂ

likvefakeiji an :
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POTRES 29.12.2020. AKTIVIRAO LIKVEFAKCIJU

STETE NAKON LIKVEFAKCIJE: NEPOSREDNE
| NAKNADNE



Stete 29.12.2020.

100-tina m; uske pukotine velike dubine (5-10 m)
izbijanje vode i pijeska pod pritiskom kroz pukotine i
kroz bunare

inicijalno slijeganje zgrada

pukotine na zgradama, prometnicama

pukotine na nasipima




Stete 29.12.2020. - shematski prikaz likvefakciie
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Daljni razvoj stetnih procesa/slijeganja,
,rasjeda/rupa”

Ostecenja na povrsini
Bez ostecenja A
na povrsini { \

?Mala% Srednja Velika ;Vrlo

velika
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Ne-likvefirano : : : :
tlo Likvefirano
: : : : ‘tlo

' Nejednoliko slijeganje ' Boéno direnje




POTRES 29.12.2020. AKTIVIRAO LIKVEFAKCIJU

POSEBNE HITNE PROVEDBENE MJERE
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|R1jecani 1 Zagrepcani svjetski znanstveni
autoriteti za klizista

Kod malih klizista je sanacija moguca, medutim
kad su klizista velika onda su sanacije ili izuzetno
skupe ili gotovo i nemogucée. Na tako velikim
klizistima provodi se monitorning, dakle pracenje i
na osnoui registriranog ponasanja moze se
preduvidjeti moze li se neko kliziste ponovo
aktivirati i kada, kako bi se umanyjila steta ili, ako
Jje potrebno, evakuirali ljudi, pojasnjava Arbanas.

lako bi vecini ljudi na spomen prirodnih katastrofa
vjerojatno na pamet najprije pali potresi, poplave ili poZan,
nezahvalno drugo mjesto po koli¢ini Stete zapravo
1zazivaju — klizista. Razorna pomicanja gornjih slojeva
zemlje koja najéesce nastaju usljed povecanih obonna

Nasi projekti o kartama klizista:
www.pri-mjer.hr
www.landslideplan.eu
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