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ZA MREZNE DJELATNOSTI Celijska arhitektura

* Glavne zadace:
e osigurati pokrivanje i kapacitet s odredenom QoS
* Minimizacija troSkova EKI (RK i zamrezje)
e Ulazni podaci:
e konfiguracija terena,
e propagacijske karakteristike,
* korisnici (gustoca i statisticko ponasanje),
* frekevencijski pojas
e Dozvolom za uporabu RF spektra odredeni su:
* postotak pokrivanja stanovnistva i teritorija koji je nositelj dozvole duzan ispuniti u
odredenom vremenskom razdoblju
e Specificni uvjeti pokrivanja:
* Postotak stanovniStva pojedinog JLS-a/postotak povrsine grupe JLS-ova
* Postotak duljine prometnih koridora
e Rezultati planiranja:
* Plan postavljanja baznih postaja — odredivanje lokacija, kapaciteta i tehnickih
karakteristika sustava
* Frekvencijski plan
e Arhitektura opticke mreze
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HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA

ZA MREZNE DJELATNOSTI Celijska arhitektura

Danasnje RK mreze (GSM, UMTS i LTE) kao i buduce 5G mreze temelje se na
Celijskoj arhitekturi

e Cilj — na odredenom zemljopisnom
podrucju zadovoljiti zahtjeve za
kapacitetom koristeci ograni¢en RF
spektar

* Ista frekvencija se moze koristiti na
viSe lokacija ukoliko su dovoljno
udaljene jedna od druge

e Susjednim ¢elijama su dodijeljene

razliCite frekvencije da se izbjegne
interferencija
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Celijska arhitektura
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HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA

A MREINE DIELaTNOSTI  Bazne postaje u Leprovici
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A MREINE DueLatnosn Bazne postaje u Velikoj Gorici
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HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA

ZA MREZNE DJELATNOSTI Frekvencijski pojasevi

frekvencija

703/733 MHz TSBTSBMHE ciiaanaluziazna)

10 10 irina (MHz)

frekvencija

791/832 MHz 821/862 MHz (silaznaluzlazna)

e 800 MHz A1 HT

15 15 Sirina (MHz)

frekvencija
960/915MHz  (gjlaznaluzlazna)

A1 || HT Il A1

8.2 12 6.2 Sirina (MHz)

frekvencija
1805/1710 MHz 188011785 MHz  (gjiaznajuziazna)

e 1800 MHz 20 20 48 20 10 girina (MHz)

- HT . A'l HT Dodijeljeni spektar ™

20 20 7 17.8 10 Sirina (MHz)
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* 1900 MHz
* 2100 MHz
e 2600 MHz
* 3600 MHz
* 26 GHz
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Frekvencijski pojasevi

1900 MHz 1920 MHz frekvencija
5 5 5 5 &irina (MHz)
frekvencija
2110/1920 MHz AT0M980MHZ  (gijaznajuziazna)
15 25 20 irina (MHz)
15 15 20 10 Sirina (MHz)
frekvencija
2620/2690 MHz 250012570 MHz (silaznaluzlazna)
20 20 20 10 §irina (MHz)
3480 MHz 3800 MHz frekvencija
120 100 100 sirina (MHz)
26500 MHz 27500 MHz frekvencija
200 200 400 200 &irina (MHz)
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HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA

ZA MREZNE DJELATNOSTI Frekvencijski pojasevi

Osnovni 5G frekvencijski pojasevi u Europi: 700 MHz, 3.6 GHz i 26 GHz
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smitska gesuLTori eV OlbiljeZja frekvencijskih pojaseva=

* Niza frekvencijski pojasevi nacelno se koriste za osiguravanje pokrivanja, a visi
frekvencijski pojasevi za osiguravanje kapaciteta

* Vise frekvencije znaCe i manji propagacijski put radijskog signala, tj. manje
podrucje pokrivanja bazne postaje — postojeci primjer je usporedba GSM 900 i
DCS 1800 mreza gdje vise frekvencijsko podrucje DCS 1800 mreze definira i
manju udaljenost izmedu baznih stanica tj. veéi broj baznih stanica nego kod
GSM 900 mreze

* Uvodenje novih tehnologija i osiguravanje Sirokopojasnog pristupa za
korisnike, tj. potrebe za povecanjem kapaciteta u blizoj buducnosti, za Sto su
namijenjena visi frekvencijski pojasevi, dovodi do povecanja baznih postaja
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ZA MREZNE DJELATNOSTI Antenski stupovi

e Antenski stupovi imaju fizicko
ograni¢enje mogucnosti prihvata
dodatnih antenskih sustava

* lzgradnja veceg zamjenskog antenskog
stupaili izgradnja dodatnog manjeg
stupa
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ZA MREZNE DJELATNOSTI

HRVATSKA\I}EGULATORNA AGENCLJA Antenski Stu pOVi

 Mijerila za planiranje komunikacijske mreze za pruzanje usluga uz uporabu
radiofrekvencijskog spektra propisana su Uredbom Vlade RH o mjerilima razvoja
elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN br. 131/12,

92/15i 10/21)
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A Mresne Doearnosn  Posebni antenski prihvati

HAKOM © 2021 9. rujna 2021.
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oA mresne boeianost  Posebni antenski prihvati
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Male celije
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HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ‘N H-
ZA MREZNE DJELATNOSTI Male ce".le

K+  Europski zakonik elektronickih komunikacija > prijedlog za EU permit-exempt
regime/EU light deployment regime za pristupne toCke kratkog dometa

Vizualni izgled Ogranicenje snage EN 62232:2017

Potpuno intergrirana EO EIRP (W) N/A Bez posebnih uvijeta izgradnje
Outdoor (vidljiva 20-50 L) E2 EIRP (W) < 2 Bez posebnih uvjeta izgradnje
Indoor (vidljiva) E10 EIRP (W) < 10 H antene = 2,2 m
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zamrezne DieLarnosti  Mjere zastite od EMP-a

* Mjere zastite od EMP-a propisuje Ministarstvo zdravstva Pravilnikom o zastiti od
elektromagnetskih polja (NN br. 146/14 i 31/19)

*  Pravilnikom su utvrdena:

* Podrucja povecane osjetljivosti - zgrade stambene i poslovne namjene,
Skole, ustanove predskolskog odgoja, rodilista, bolnice, domovi za starije
i nemocne, smjestajni turisticki objekti, djecja igralista

e Javna podrucja - sva mjesta u urbanim i ruralnim sredinama na koja nije
ogranicen slobodan pristup opcoj populaciji, a nisu u podrucju poveéane
osjetljivosti odnosno profesionalne izloZzenost
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Mjere zastite od EMP-a

* Ovisno o frekvencijskom podrucju propisana su temeljna ogranic¢enja koja moraju

zadovoljiti svi izvori elektromagnetkih polja

e Granicne razine referentnih veliCina propisane su za:

Javna podrucdja

Podrucja povecane osjetljivosti

Gustoéa snage

Gustoéa snage

LR Jakost Jakost Gustoca RE s Roadd Jakost Jakost Gustoéa i
Pickveacigsis elektri¢nog magnetskog magnetskog ekviv alcn.mog Frekveueqsle elektri¢nog magnetskog magnetskog s 5 ale“__mOg
opseg : ; . / ravnog vala opseg olja E (V/m) olja H (A/m) toka B (uT) ravnog vala
polja E (V/m) polja H (A/m) toka B (uT) Sekv (W/m?) POl POy a Sckv (W/m?)
4 4
10° 10° : 10 L
. Pt kit 1-8 Hz 4.10 1,28-— 16—
1-8 Hz 10 3,2 7 4 7 7 7
10° 10° 825 H 4.10° el L
8-25Hz 10* 7 DR i3 il -25 Hz 3 672 =
A A 10° 10° 10°
10° 10° 10° 25-800 Hz e 16-— il
25-800 Hz 25— 4. — 5. F f of
3 I 2 100
250 0.8-3 kHz — 2 2,5
0.8-3 kHz = 5 6.25 S
S 3-100 kHz 348 2 25
x K 5 25 175 220
sl 2 < 5 100-150 kHz 348 = et
100-150 kHz 83 5 6.25 ¥ A
2 0,292 0.368
0.15-1 MHz 83 0.1 g2 0,15-1 MHz 348 L s
4 3 F S
34.8 0.292 0.368
83 0,73 0.92 b >
—_— 2 3 1-10 M Hz —
1-10 M Hz \/7 7 7 ‘/7 7 7
3 3 10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0.326
10-400 MHz 26 6.9-107 8,7-10~ 18 - - 7
400-2000 MHz 13-.ff 345.10°. 7 | 4310°.J7 | 45.10°.f 4002000MHz | 055-f | 148:10%-JF | 184-107-ff 1250
2-10 GHz 58 0.15 0.19 8.9 2-10 GHz 244 0.064 0,08 1.6
10-300 GHz 58 0.15 0.19 8.9 10-300 GHz 244 0,064 0,08 1.6
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HRYATSKA REGULATORNA AGENCIJA - -
ZA MREZNE DJELATNOSTI Zakljucak

* Razvoj drustva podrazumijeva dostupnost i kvalitetu usluga mreza pokretnih
komunikacija — potrebno je ostvariti kompromis izmedu prostornog uredenja i
tehnicke realizacije mreza pokretnih komunikacija

* Ocekuje se veci broj baznih postaja radi zahtjeva trzista
* Povedanje kapaciteta
* Uvodenje novih tehnologija
e Uvodenje novih frekvencija

* Razvoj postojecih mreza pokretnih komunikacija ovisi o moguénostima izgradnje |
postavljanja nove elektronicke komunikacijske infrastrukture

* Ministarstvo zdravstva propisuje mjere zastite od elektromagnetskih polja
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HVALA NA POZORNOSTI!
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